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3. a) Empiirisen kaavan madrittamiseksi lasketaan yhdisteen sisdltamien alkuaineiden ainemdaarien suhde.
CHO, + 20, > xCO; + y/2-H,0
0,240 g 0,352g 0,144g
m(C)= (0,352 g/44,01 g/mol)- 12,01 g/mol =9, 606 -10° g
n(C)=0,00800 mol

m(H) = (0,144 g/18,016 g/mol)-2-1,008 g/mol = 1, 611 -10° g
n(H) = 0,0160 mol 1p

m(0)=0,240g-9, 606 -10°g-1,611-10°g=0,12783 g

n{0 ) =0,00799 mol 1p
Alkuaineiden ainemaarien pienin kokonaislukusuhde:

C:H:0 =0,00800/0,00799 : 0,0160/0,00799 : 0,00799/0,00799 =

1:2:1

Empiirinen kaava on CH,0 tai (CH,0), 1p
Tai

Empiirinen kaava saatu laskemalla ainemddrien suhde n(C0O,) : n(H,0) = 1 : 1 ja tdlld perusteltu yhdisteen hiili-
ja vetyatomien suhteen olevan n(C) : n(H)=1:2 1p
Hapen osuus yhdisteessd pddtelty perustellen tehtdvinannossa annettujen tietojen perusteella. ip
Lopputuloksena empiirinen kaava CH:O tai (CH;0),. 1p
b) Koska M(CH,0), = 60, voidaan paatelld, ettd n = 2 (tai muu oikea perustelu) 2/3p
Molekyylikaava on C;H40; 1/3p
¢) CHsCOOH + CHsCH,0OH = CH;COOCH,CH; + H;0 2p

2/3p 1/3p 2/3p 1/3p

- erilaiset yksiselitteiset rakennekaavojen esitystavat hyviksytadan

syksy 2011
3. ] 3 3
‘ A(C) - n(ID) = m(C): m(H)  93]7g : 6,3¢g
a) M) M@H) 12,012, 1008
—7.80mol : 6,25 mol =4,99:4 =54 I'p
— (CsHy)n Lp
b) 311g-0,083145] 2z . 373
M = mRT _ 0,311g-0,0831451>=7-373,15K —128.225 g/mol Lo
pV 0,301bar - 0,250/
n- M(CsHy) = 128,225 g/mol, josta n on 2. 1p
Molekyylikaava on CyoHg
¢)
2p
Hyvéksytéicin myos muut tasomaiset oikeat rakennekaavat.
Yhteensi 6p
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. i 4,95 25
8.a) n(C):n(H): n(O)= 08.8¢ : 4958 : 26.25¢ =5,729mol : 491 Imal : 1,64 1mol 2/3p
12.01-5- 10085~ 16.00-2 o
mol mol mol 23
n(C):n(H):n(0)=349:299:100=3,5:3:1 <P
Empiirinen kaava on (C;Hs0,), tai C;-Hs0, 2/3p
b) Virinmuutoskohdalla n(happo) = n(NaOH)
= ¢(NaOH)-V(NaOH) = 0,100M-0,00651 = 0,00065mol
m(happo) 0,0794¢ . g
M (happo) = = =122,154=— |
n(happo)  0.00065mol mol p
M(C,H,0,)=122118-5_ 5 n=1
i mol
Hapon molekyylikaava on CsHsO; Ip
c) Kyseessd on yksiarvoinen happo, joka ei sisilléd kaksois- tai kolmoissidoksia, koska se ei
reagoi kallumpermanganaatin kanssa. Yhdisteen on oltava aromaattinen karboksyylihappo
CsHsCOOH el Ip
O
OH
Ip
yhteensi | 6p




