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TVT:n käyttö kemian 

opetuksessa

Ari Myllyviita, FM, yhteisöpedagogi (AMK)

Kemian ja matematiikan lehtori , Opettajakouluttaja, 
Oppikirjailija, 

Hankekoordinaattori (Norssiope.fi –hanke, LOPStuki3026), 
Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

Vieraileva tutkija, Johannesburgin yliopisto, Etelä-Afrikka

www.helsinki.fi/yliopisto

Helsingin yliopiston Viikin 

normaalikoulu

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita



18.4.2015

2

www.helsinki.fi/yliopisto

Kemia on kokeellinen tiede –

mihin tässä tvt:tä tarvitaan?

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

Fyysinen työympäristö on tärkeä 

– ei luentoluokkaa

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Työskentely ryhmissä

Laboratoriokonteksti



18.4.2015

3

www.helsinki.fi/yliopisto

Tuodaan oppilaat sisään

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

Kokeellinen työ tehty, on 

dokumentoinnin aika

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Marmori  

happosateen 

jäljiltä.

Mitä tässä 

tapahtuu?
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Sähköinen vihko – muistiinpanot 

kuvitettuna

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

• Sähköinen koe 

Socrativella

• Osana myös 

kokeellinen työ

• Internet on 

käytössä

• Materiaalit ovat 

käytössä

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Sähköinen arviointi yläkoulun 

kemian opetuksessa
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Tvt kemian optuksessa 

historiaa ja nykyiset 

käytännön sovellutukset 

lukion kemiassa

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

• Mallintaminen – kemian opetuksen kurssien anti!

• Oma kotisivu – kemian opetuksen kotisivu

• Käyntimäärien seuraaminen (Google analytics) 

• Kotitehtävät, kurssisuunnitelman päivitykset

• Sähköiset oppimateriaalit

• Kemian opettajan blogi

• e-Kirja? e-Oppi/Pernaa – Orbitaalit 1, 2, 3  4, uusi 
OPS

• Yammer  Edmodo  Edmodo ja peda.net –
virtuaalinen opiskeluympäristö

• Virtuaaliluennot (KE3) – asiantuntija.fi

• Flippaaminen – opetus.tv -videot

• Sähköiset muistiinpanot – ”e-vihko” 

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Hieman tvt-käytön historiaa
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Mallinnus ja simulaatiot

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

ChemSenseAnimator
Avogadro (ChemSketch, MarvinSketch)

www.helsinki.fi/yliopistoKäyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Opettajan 

oma 

kotisivu
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Kurssisuunnitelmat nykyään 

peda.netissä

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

Virtuaalinen opiskeluympäristö

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Kannettavat tietokoneet

Editoivat e-kirjat (lukio)

Virtuaalinen opiskeluympäristö VLE
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Mallinnus ja lukion kemian 

kurssi

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Kemia 1 – Orbitaali 1
• ChemSketch tms. ohjelman käyttö  orgaanisen kemian 

aineryhmästä tutkielma

Kemia 2 – Orbitaali 2
• ChemSence Animator –ohjelmalla animaatio jostakin kemian 

ilmiöstä

• ChemSketch tms. ohjelman käyttö  isomeria lajin esittely 

3D-kuvien kanssa

Kemia 3 – Orbitaali 3
• CmapTools-ohjelman käyttö  Kurssin käsitteiden 

kokoaminen käsitekartaksi

Kemia 4 – Orbitaali 4 (kehitysvaihe menossa  s15)

Kemia 5 – Orbitaali 5 (kehitysvaihe menossa  s15)
• Phet –animaatiot (myös aiemmilla kursseilla)

www.helsinki.fi/yliopisto

Sähköinen oppikirja Orbitaali –

muokattava oppikirja

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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• Socrative www.socrative.com

• Opiskeluympäristöjen omat työkalut

• Digabi, Abitti

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Arviointityökalut ja sähköinen 

ylioppilastutkinto (valmistautuminen)

www.helsinki.fi/yliopisto

• Sähköinen oppikirja (e-Oppi)

• Keskustelu- ja arviointiympäristö (Edmodo)

• Sähköiset arviointityökalut – myös motivoinnin apuna 

(Socrative, Kahuut)

• Dokumentointi – valokuvat, videot omista 

kokeellisista töistä –> sähköinen vihko (peda.net, 

voisi olla OneNote)

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Yläkoulun kemia sähköisellä 

oppimateriaalilla ja opiskeluympäristöllä
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Muokatta-

vuus

Tuo omia 

kuvia

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

• Sähköinen oppikirja

• Molekyylimallinnusohjelman käyttö

• ChemSketch

• Avogadro

• MarvinSketch

• SymyxDraw

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Lukion kemia 1.kurssi
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www.helsinki.fi/yliopistoKäyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Kemian molekyylimallinnus-
ohjelmat

• Mallintamisohjelmat 

• maksulliset: Spartan, HyperChem

• ilmaiset: ChemSketch, ArgusLab, 

Symyx Draw, Avogadro, MarvinSketch

• http://pelu.jns.fi/iroi/kem/rakennus/ (online-ohjelma)

17.3.2013 Kemian ryhmäohjaus - Ari Myllyviita 21

www.wavefun.com  (Spartan)

www.hyper.com  (Hyperchem) 

www.acdlabs.com  (ChemSketch)

www.arguslab.com (ArgusLab)

www.helsinki.fi/yliopisto

• Kemian mikromaailman ilmiöiden kuvaaminen –

mallintaminen  animaatiot

• ChemSense Animator –ohjelman käyttö

• Isomeriassa molekyylimallinnusohjelmien käyttö –

tutkielma jostakin isomeria –lajista

• Tuore idea on käyttää vertaisarvioita (uusi OPS), joka 

myös palkitaan pisteillä

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Lukion kemian 2.kurssi – Kemian 

mikromaailma

http://pelu.jns.fi/iroi/kem/rakennus/
http://jmol.sourceforge.net/
http://jmol.sourceforge.net/
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ChemSense Animator -ohjelma

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

• Työselostus

• Käsitekartta – tuntien koostaminen; käsitekartta 

rakentuu vaiheittain – CmapTools –ohjelma 

(http://cmap.ihmc.us/) , FreeMind –ohjelma 

• Virtuaaliasiantuntijavierailu – Adobe Connect Pro 

–järjestelmän hyödyntäminen (Skypelläkin onnistuu)

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Lukion kemia 3.kurssi – Reaktiot 

ja energia
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Käsitekarttaohjelma - CmapTools

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

CmapTools-ohjelman tuloksia

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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Virtuaaliluento polttoaineista (KE3)

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

www.asiantuntijaverkosto.fi

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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• Opetus.tv –videot (flipped classroom – tunteja 

käytetään laskujen tekemiseen, kotona katsotaan 

videot)

• Kokeelliset työt - Työselostus

• Tasapaino-ilmiöiden mallintaminen, animointi

• PhET-sivusto

• Paljon kvantitatiivista laskemista

• Älykynän käyttö … audio-PDF

•

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Lukion kemia 5

www.helsinki.fi/yliopisto

Opetus.tv ja Flipped classroom -

pedagogiikka

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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www.helsinki.fi/yliopistoKäyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

PhET-animaatiot ja animaatiotyökalut

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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Livescribe -kynät

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

TVT opettajan tukena

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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Opettajan oma blogi

www.myllyviita.fi/kemia

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

Yhteisöllinen media opettajan tukena 1

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita
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Yhteisöllinen media opettajan tukena 2

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopisto

Tutkimuslähtöinen (inquiry 

based) opetus / opiskelu:

• Autenttiset ja ongelmalähtöiset opiskeluaktiviteetit –
autenttisten tilanteiden dokumentointi: omakuva vs. 
kirjankuva

• Kokeellisen työskentelyn toimintamalleja: videointi

• Opiskelijan omia (autonomisia) työvaiheita

• Oman osaamisen dokumentointi; ryhmäarviointi 
(kotitalousopetuksen esimerkki); vertaisarviointi 
(huomioidaan myös arvioinnissa)

• Sosiaalisen yhteenkuuluvaisuuden tukeminen – nettiryhmät, 
virtuaalivierailut

• Keskustelevaa perustelua (argumenting, reasoning) ja 
vertaisten vuoropuhelu – tieteellisten perustelujen 
hakeminen

• Mielenkiinnon tukeminen 

38
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Oppimisympäristön 

valinta?

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

www.helsinki.fi/yliopistoKäyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

Oppimisympäristöt?

• Kurssijärjestelmät lienevät tuttuja: Moodle, Blackboard, Optima, 
Fronter jne…

• Jokaisella alustalla oma oppimiskäsitys? Mikä on oma 
oppimiskäsitys? 

• Ongelmana yleensä se, ettei ole juuri sitä sopivaa käytettävissä –
joko liian monimutkainen ottaa käyttöön (turhien härpäkkeiden
poistaminen, käyttäjätunnuksien ja salasanojen organisointi), tai liian 
monimutkainen ylläpitää (käyttöliittymä poikkeava tai klik-klik-
systeemi)

• Monimuotokoulutusta vai ”puhdasta” verkko-oppimista

• Julkaisujärjestelmät: Joomla, Drupal, WordPress, Elgg jne…

• Rakenna haluamasi kaltainen oppimisympäristö

• Ongelmana hallittavuus (vaatii enemmän järjestelmän hallintaa)

• Erilaisten tekniikoiden kautta oppimisympäristön rakentaminen: 
Wiki-tekniikkaa, Blogi-tekniikkaa, Foorumi-tekniikkaa jne.

• Ajattelua ohjaa tietty lähestymistapa (oppimiskäsitys?) – jaettu 
asiantuntijuus, yhteisöllinen tiedon tuottaminen, opitun näkyväksi 
tekeminen, digitaalinen portfolio / reflektointi

http://www.moodle.org/
http://www.moodle.org/
http://www.joomla.org/
http://www.joomla.org/
http://www.drupal.org/
http://www.drupal.org/
http://www.wordpress.com/
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Virtuaaliset oppimisympäristöt –

on mistä valita?

• Yammer – selainpohjainen, myös oma käyttöliittymä, toimii älypuhelimilla

• SanomaPro+ - Opit-ympäristön seuraaja

• Peda.net – selainpohjainen, sähköiset oppikirjat (e-Oppi)

• OnEdu –palvelu – selainpohjainen (sähköiset oppikirjat (MobieZine)

• Omien oppikirjojen tekeminen

• Edmodo – selainpohjainen, toimii älypuhelimilla, maksuton

• Wiki-ympäristöt – Wikispaces, yliopiston wiki (Confluence) -

maksuttomia

• Blogi-ympäristöt – Blogger, WordPress jne. - maksuttomia

• Edu 2 –ympäristö (Normaalilyseon käyttämä) – maksuton

• Edukustannus

• Moodle - http://moodle.helsinki.fi - maksuton

18.4.2015
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Tieto- ja viestintätekniikan hankemaailma Viikin 
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Kiitos jaksamisesta

Käyttäytymistieteellinen tiedekunta / Ari Myllyviita

http://moodle.helsinki.fi/
http://www.ebrand.fi/uudetsivut/wp-content/uploads/2011/07/yammer-logo-150x150.png
http://www.ebrand.fi/uudetsivut/wp-content/uploads/2011/07/yammer-logo-150x150.png

