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Lyhyet kuvaukset

Tieto- ja viestintatekniikka (TVT) seka yhteisollinen media oman opetuksen
kehittamisessa

Oman opetuksen ja tydoyhteison kehittamisessa toimintamallina on Design based
research —lahestymistapa, omaa tyota tutkitaan ja reflektoidaan, tuloksia jaetaan
kollegoille ja haastetaan omaa osaamista. Hanketoiminta on vahvassa roolissa
TVT:n ja yhteisollisen median kayttoonotossa, erilaiset kokeilut tuovat uusia
elementteja omaan tyohon. TVT-tyokalut jaetaan pedagogisiin, kognitiivisiin ja
metakognitiivisiin tydkaluihin.

Information and communication technology (ICT) and social media supporting
the development of your teaching

The development of teaching and working community is based on Design based
research, you are analyzing and reflecting your own teaching, you are sharing
your results and experiences and you are challenging our knowledge. Projects
have a vital role in deployment of ICT and social media, they bring new elements
to your teaching. You can divide ICT-tools to pedagogical, cognitive and
metacognitive tools.
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Oppiminen tiedon N
prosessointina —

Kognitiivinen suuntaus syntyi 1960-luvun alussa, kun ulkoisen sijaan alettiin kiinnittaa
huomiota ihmismielen sisaisiin ilmidihin, kognitiivisiin prosesseihin. Kognitiivisessa
oppimisessa kiinnostus kohdistuu siihen, miten ihminen prosessoi tietoa: oppiminen
nahdaan tiedon prosessointina. Oppija nahdaan erilaisen tiedon aktiivisena kasittelijana:
tietoa vastaanottavana, havaintoja tekevana, valikoivana, taltioivana, tulkitsevana ja
aktiivisesti kehittavana olentona. Painopiste on viime vuosina siirtynyt yksilollisen
tiedonrakennus- ja merkitysten asemasta jaetun kognition eli oppimisen yhteisollisen
prosessin tutkimukseen (Nevgi & Lindblom-Ylanne, 2003,16).

Mielekas op?iminen alkaa kaytannon elaman ongelmista ja ristiriidoista. Oppijan mielessa
syntyy tiedollinen ristiriita, kun hanen tietonsa ja taitonsa eivat riitakaan tilanteen
hallitsemiseen. Oppija pyrkii ratkaisemaan ristiriidanﬂ'oko hankkimalla uutta tietoa
(assimilaatio) tai han jarjestaa aiemman tiedon uudella tavalla (akkommodaatio).
Oppimisen tuloksena syntyy jasentyneita ajatuksia seka selittavia periaatteita, joista
muodostuu oppijalle toimintaa ohjaavia sisdisia rakenteita ja malleja, skeemoja. Uuden

tiedon omaksuminen nahdaan aina riippuvaisena aikaisemmasta tiedosta.

Kognitiivinen oppimisajattelu pitaa tarkeana myos oppijoiden metakognitiivisten taitojen
kehittamista. Metakognitiivisilla taidoilla tarkoitetaan oman oppimisen kriittista arviointia:
miten oppii ja miten voi kehittaa oppimistaan. Nama taidot kuvaavat kykya tulla tietoiseksi
omasta tiedonkasittely- ja oppimisprosessistaan. (Sava 1993, 25). Arkikielisesti voisi sanoa,
etta metakognitiiviset taidot tarkoittavat sita, etta “oppija ymmartaa, mita ymmartaa ja
ymmartaa, mita ei ymmarra”.

https://oppimateriaalit.jamk.fi/oppimiskasitykset/oppimiskasitykset/kognitiivinen-oppimiskasitys/



https://oppimateriaalit.jamk.fi/oppimiskasitykset/oppimiskasitykset/kognitiivinen-oppimiskasitys/

1. Tieto- ja
viestintatekniikka (TVT)
seka yhteisollinen media
omassa tyossa




Myytteja tietotekniikan
<aytossa ja kayttoonotossa

Pedagogiikka edella vs. tekniikka edella —myytti.
o Perinteinen tapa tuomita ja rakentaa muutosvastarintaa

Uusi oppijasukupolvi on ns. diginatiiveja. He oppivat eri tavalla.
o "Oppilaat auttavat opettajaa tietotekniikan soveltamisessa oppitunneilla”

o Qvatko aivot kehittyneet erilaisiksi vimeinen 10 vuoden aikana?

Meilla on Google, miksi meidan pitaa opetella naita asioita? Miksi on

yleensa opettajia?
o Ulkoaopettelu vs. asioiden ymmartaminen / jasentaminen
(kasitteellistaminen)

Teknologiaan on kaytettava (kaytetaan) joka paikassa, ubiikkiopetus ja
ubiikkioppiminen vs. TPACK tai SAMR



Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPAC K) Pedagogical Content Knowledge

PCK links together the pedagogical and
content knowledge to bring about

What is TPACK?
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Lukion kemian opetus ja
opetussuunnitelma (pian vanha?)

Tieto- ja viestintateknologiaa kaytetaan muun
muassa mallintamisen valineena, tutkimusten
tekemisessa ja tuotosten laatimisessa.

e 0saa arvioida kemian ja siihen liittyvan
teknologian merkitysta yksilon ja yhteiskunnan
kannalta.

e 0saa kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa
mallintamisen valineena. (KE2)

* 0saa kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa
tuotosten muodostamisessa. (KE4)



TVT:n ja yhteisollisen median kayttéon-
otossa — myos erehtyminen sallitaan(ko?)

* Mallintaminen — kemian opetuksen kurssien anti!
* Oma kotisivu — kemian opetuksen kotisivu

Kdyntimaarien seuraaminen (Google analytics) 2

Kotitehtavat, kurssisuunnitelman paivitykset
e Sahkoiset oppimateriaalit
* Kemian opettajan blogi
* e-Kirja? e-Oppi/Pernaa — Orbitaalit 1-4, 5, uusi OPS
* Yammer 2 Edmodo - Edmodo ja peda.net — virtuaalinen
opiskeluymparistdo = Microsoft Teams
e Virtuaaliluennot (KE3) — asiantuntija.fi
* Flippaaminen — opetus.tv -videot
e Sahkoiset muistiinpanot — “e-vihko”
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Opetuksen kehittaminen — Blogi

Q Search foranything on this site...

OPS  FLIPPED CLASSROOM  PIRE

f—

ETUSIVU KEMIAN OPETUS VIIKISSA JA TVT - 21.8.2014 ORBITAALI -SARJA - LUKION KEMIAN SAHKOISET MUOKATTAVAT OPPIKIRJAT (20.6.16)

KE2-kurssi viela kerran — Uusi OPS

@13 daysago & admin  Leave a comment

Toinen kerta KE2-kurssia uuden opetussuunnitelman mukaan. Ensi arvoisen tarkeda on se, etta niin ainemaara
kuin konsentraatio -teemat on kasitelty ja opittu KE1-kurssilla. KE2-kurssilla paasee silloin oikeasti
paneutumaan kurssin olennaisimpiin asioihin, eli rakenne- ja analyyttiseen kemiaan. Itselle toki jo

yliopistoaikoina tarkeita teemoja, mutta koko kemian ymmarryksen kannalta merkittdvimmat asiat.

KE2-kurssin aloitus

Viimeisimmat artikkelit

B KE2-kurssi viela kerran - Uusi OPS

B KE2 -kurssi uuden OPS:in mukaan? Pikakurssi
kurssin sisaltéén

B KE1-kurssi takana - Kemiaa kaikkialla

B Alkusyksya 2016 - Uusi opetussuunnitelma ja uudet
kujeet

B KE1-kurssin opiskelijat vierailivat yliopistolla ja




Blogit metakognitiivi- |
sena tyokaluna

Blogit toimivat esim.

Taustaa 2.

* Tunteiden kanavana: opiskelijat jakoivat positiivisia ja negatiivisia
tunteita ja kokemuksia

« Reflektion kanavana: toimivat reflektion ja kriittisen ajattelun
alustana opetetuista aiheista

e Ajasta ja paikasta riippumattomina: oppimispaivakirjana online-
ympariston mahdollistamassa interaktiivisuudessa ajasta ja paikasta
rilppumatta

http://terveyttatieteesta.blogspot.com/2016/10/blogit-oppimisen-tukena-terveysalan.html



http://terveyttatieteesta.blogspot.com/2016/10/blogit-oppimisen-tukena-terveysalan.html

2. Oman tyon jakaminen
ja tutkiminen




Opetushallinnon artikkelit

OFETUSHALLITUS Ari Myllyviita & Jari Lavonen
UTBILDNINGSSTYRELSEN
Tieto- ja viestintitekniikka opettajankoulutuksessa

Johdanto

Tamiin kirjan kiroittaminen ajoittuu uuden kansallisen opetussuunnitelman laatimisen
kanssa samaan aikaan. Opetussuunnitelman laatimiselle on osoitettu suunta valtioneu-
voston asetuksessa 422/2012. Asetuksen mukaan perusopetuksen aikana oppilaiden tuli-
si omaksua tulevaisuudessa tarvittavia tietoja ja taitoja. Niihin taitoihin kuuluu mm. laaja-
alainen sivistys, ajattelun taidot, oppimaan oppimisen taidot sekii monipuoliset ticto- ja
viestintitekniikan kiyton taidot

Vaikuttaa silti, ettii asetus on otettu vakavasti tieto- ja viestintitekniikan taitojen oppimi-
sen nikokulmasta. Opetushallituksen opetussuunnitelmaryhmien vetijit ovat eri yhte-
yksissi tuoneet esille tieto- ja viestintiteknisten taitojen tavoitteiden tirkeyden. Niytrid
siltd, ettd otussuunnitelma-asiakirjaan tulee eri paikkoihin luonnehdintoja tieto- ja vies-
dtekniikan kiyton valmiuksien oppimisesta. Esimerkiksi tydtapoja tarkastellessa ryh-
ajatellaan, ettd tarkoituksenmukaiset ticto- ja viestintidtekniikan kiyton valmiudet
lisdzviit oppilaiden mahdollisuuksia kehittéid omaa opiskeluaan. Siksi tarvitaan valmiuk-
sia omatoimiseen, vuorovaikutteiseen ja kriittiseen tiedonhankintaan, tiedonkisittelyyn
ja tiedon tuottamiseen.

Seija Mahlaméki-Kultanen, Anneli Lauriala, Asko Karjalainen,

Anneli Rauticinen, Mari Rakkslainen, Elisa Helin, Petri Pohjonen

& Kari NWSSO'C] (’roim.) Vaikka opettajankoulussa on pyritty ottamaan jo pitkiiin huomioon opettajaopiskelijoi-
den tieto- ja viestintiteknisten valmiuksien kehittymisen tukeminen, tieto- ja viestintitek-

OPETTAJAN KOULUTU KSEN niikan kiytostd ei useiden eri selvitysten perusteella ole tullut luontevaa ja koulun tavoit-

teiden saavuttamista tukevaa osaa koulun arjessa (European Commission 2013; OECD
TI LANNEKATSAUS 2004, 2006). Siksi opettajien perus- ja tiydennyskoulutuksen kehittimis on edelleen
haasteita. Téssi artikkelissa tarkastellaan, milli tavalla opettajankoulutuksessa on tuettu
TILANNEKATSAUS MARRASKUU 2014 opettajaopiskelijoita omaksumaan tieto- ja viestintitekniikan kiyttod ja asetetaan tavoit-
teita jatkokehittelyille. On tirkeid, ettd tulevat opettajat saavat valmiuksia tyoskennelli
uuden opetussuunnitelman mukaisesti.

Strategialdhtdinen kehittdminen

Opetusministeri on julkaissut 1990-luvulta lihtien ticto- ja viestintitekniikan kiytén
strategioita (KTT 1995; SETRIS 2000), joiden pohjalta kouluissa ja yliopistoissa on suunni-
teltu omia tieto- ja viestintitekniikan kilyton strategioita. Ensimméinen Helsingin yliopis-
ton tieto- ja viestintitekniikan kiiyttoid opetuksessa tarkasteleva strategia "Niyton edessii:
Tieto- ja viestintitekniikka opettajankoulutuksessa” julkaistiin vuonna 1995 (Meisalo &
Lavonen 1995). Tédmiin strategian kuten mydhempienkin strategioiden valmistelua edelsi
perusteellinen tydryhmiityoskentely ja lihtotilanteen selvitéiminen erilaisilla verkkokyse-
lyilld ja haastatteluilla (Lavonen ym. 2006).

Tieto- ja viestintitekniikan alan strategioilla on ollut vaikutus opetussuunnitelmien pe-
rusteasiakirjojen yleisiin ja ainekohtaisiin osiin sekii koulun tason vastaaviin asiakirjoi-
hin. Opetussuunnitelmissa on ollut yleisii tavoitteita tieto- ja viestintitekniikan tolle
opetuksessa erityisesti teknologiaan ja sen kiyttoon liittyvissi aihekokonaisuuksissa se

Muistiot 2014:4 116




Kirjat ja artikkelit

Uuden opettajan mentorointi

Niemi, Hannele & Siljander, Anna Maija
Yhteistyossa mentoroinnin kehittdmisryhman kanssa

Mentoroinnilla oppilaan ja opettajan hyvinvointiin

Kotisivut ja

Verkko- ja e-mentorointi
uuden opettajan tyon ja
kasvun tukena

Ari Myllyviita, FM, yhteisopedagogi (AMK)
Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

e-Mentorointi (2012)

blogit kemian

opetuksen valineina

ARI MYLLYVIITA, FM, yhteisspedagogi (AMK), kemian opettaja, hankekoordinaattori, Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu

Miten yhteiséllisen median tyékalut toimivat osana kemian opetusta? Mita tehddan kun kotisivut eivat
riitd tai ovat lilan staattisia toimiakseen kurssin tukena? Miten blogeja voi hyddyntdd kemian opetuksessa
mielekkadsti ja opetusta tukien? Miten oppilaat hyédyntavét naitd opetuksen tukena olevia palveluja?
Mitd opettaja hyStyy? Normaalikoulujen eNorssi-verkoston Koulu3.1 -hankkeen puitteissa on paasty
toteuttamaan erilaisia yhteiséllisen median opetuskokeiluja. Tassa kirjoituksessa esitellaan kokemuksia

kotisivujen ja blogien (webl

kertoo prosessista opettajan silmin.

30| Dimensio 220

1) kéytdsta lukion kemian kurssien toteutuksessa. Kuvaus

Tieto- ja viestintatekniikka kemian
Dimensio 5/2015

opetuksessa

ARI MYLLYVIITA, FM, kemian ja matematiikan lehtori, oppikirjailija, HY:n Viikin normaalikoulu, ari.myllyviita@helsinki.fi

Kotisivut kemian opetuksessa

uvassa 1 on opettajan

oma kotisivu. Kotisivujen

tuottaminen vaatii oman
domain-tunnuksen (kotisivun
nimi) ja palvelun, jossa tiedostot
sijaitsevat. Nami voi ostaa samalta
palveluntarjoajalta ja kustannukset
vuositasolla alta satasen (minulla
kiaytossia WebHosting-niminen
palvelu ja itse hankittu domain).
Kotisivun merkitys on siini, ettd

Ajankohtaista

TYOPOYTA

“Nothing Is more dangerous than » dogmatic
worldview—nothing mere constraining, more blinding to
innovation, more destructive of openness to novelty”
Gould, Stephen J., (1995). Dinosaur in a haystack Reflections in
natural hestory
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sien ettd arjen tarpeiden mukaan.
Toisessa kuvassa on sitten kemiao-

Kuva 1. Myllyviidan kotisivu, www.myllyviita.fi.

MarvinSketch - lukion kemian
opetuksen onni vai onnettomuus

ARI MYLLYVITA, kemian ja matematiikan lehtori, Helsingin yliopiston Viikin normaalikoulu.

1. Peruslahtikohtia

Abitti ja Marvisketch

Pitkiizin odotetiin YTL:n piitosti molekyylimallinus-
ohjelmasta osana Abitti-koejérjestelméd ja osana
tulevaa bahl(m:.ta kuman ylioppilaskoetta. Kouluissa
4 ChemSketch-niminen
(mm. Mooli-nimisen oppikirjan rompullakin jaetru)
3D-molekyylimallinnusohjelma. Monen harmiksi timé
ei sitten tullut Abittiin mukaan. Kouluissa on ollut
kiiytossi laajasti Molview.org-sivuston molekyylimal-
linnusohjelma, sen rajoitteista huolimatta — toisaalta
sen erinomaisten elektronitiheyskuvausten vuoksi.
Myds Avogadro -nimisen ohjelman kiytdjid loyeyy.

Dimensio 4/2018

tihin 16ytyy Peda.netin MarvinSketch-sivustolta:
htn\ 1‘1{-1\ IlHr\'l”\l(Cf(ll. AhL‘nnUl(SLhSa vaatimus

javasta voi aiheuttaa jatkossa monelle pulmia, jos
itsells ei ole admin-oikeuksia omiin laitteisiinsa. Java
péivittyy aika ajoin ja MarvinSketch seuraa myos tiiti.

MarvinSketch-ohjelmasta on tilld  hetkella
(6.1.2018) versio 18.16.0 ja Abitin versio on 17.3.27.
Versioiden vilillid on eroja, mutta oleellisilta osin tyos-
kentely tapahtuu samalla tapaa — asioita 16ytyy hieman
eri valikoista, murtta niihin rortuu kityton mydti.

On hyvi mérirelld lukiolaisten kanssa ne asiat, joita
itse ylioppilaskirjoituksessa kiiytetiidn ja mitki liittyvit
mielekkiiiseen kemian rakenteiden opiskeluun.

MoarvinSketch ja Academic Teaching Licence




Konferenssit — Esityksia

$EASE & RUEHAY

e-Mentoring as a tool for
supporting new teachers -

The Flipped Classroom Pedagogy
in Chemistry Education — Case
Chemical Equilibrium Course
yily

New teachers’ needs

ONTP - Braga 2015 EASE - Tokyo 2016

Congreso Internacional de
Tendencias en Innovacion Educativa

@ CITIE 2016

WORKSHOP:
ICT IN SCIENCE EDUCATION

Ari Myllyvuta

Viikki Teacher Training School,
University of Helsinki

e-Mentoring - a practical tool for

pre- and in-service mentoring

3 elsinki fi
|; my“y 2.l (
University of Helsinki

Fecha de conferencia
Arequipa 2016

&)

@ CITIE 2016

Modeling with ICT
in Science Education

Ari Myl uta
, %
University of Helsinki
Fecha de conferencia
Arequipa 2016
Sruce N » G geu Certuss

. A > - concy © =g - [} REU . A G7 cumciscriva - concy

Congreso Internacional de
Tendencias en Innovacion Educativa

TEPE - ONTP Malta 2016 CITIE - Arequipa 2016

CITIE - Arequipa 2016



Konferenssit — Esityksia

Enhancing student situational - ) _
% engagement via a *I df_lt-:‘_r:lstlr{ Edu_catnlc;nt;
W' professional development ndividual Learning Paths

®" and The Flipped Classroom
Pedagogy

program in science
education:
A case StUdy in Finland Viikki Teacher Training School

of University of Helsinki

. Ari Myllyviita, MSc (Chem.Ed.), BEd (soc.pedag.) (22 Tea Kantola, MSc (Chem.Ed.)
Aleksi Markkanen, MSc (Math.Ed.) ¢! Lecturer, Chemistry and Biology, Teacher Educator
Janna [nkinen, MSc (Math.Ed ) © Ari Myllyviita, MSc (Chem.Ed.), BEd (soc.pedag.)
1) Viikki Teacher Trai School of ersity of Helsinki Lecturer, Chemistry and Mathematics, Teacher Educator
2) Faculty of Educatios ciences of University of Helsinki Research Associate, University of Johannesburg, South Aftica
epartment of Childhood Education, University of Johannesburg, South Africa

WERA - CapeTown 2018 EASE — Hualien 2018

ASE-konferenssi, WERA-konferenssi, EASE-konferenssi, Hualien
Liverpool 2019 CapeTown 2018 2018

F—




Tama on korvautunut
Microsoft Teams —
home #Edt w0 O . . . .
Opetusharjoittelun dokumentit FyKe-solussa o Frofees * ry h m a I Ia’ Jo h O n e rl

@ Recent Changes
s h . | @ Ll L] o o
yventivi harjoittelu Pages and Files + t t k I I
1. Srhan sk e oiminnot eri Kanaviile
2. Ryhméohjaukset (kemia ja fysiikka) ers +
3. Ryhméaohjaukset (matematiikka)

& Wiki Home

lukujarjestykset_fyke seo o

4. Ryhmaohjaukset (biclogia) ™
5. Vastuualueet (fyke)
Fysiikan ja kemian oppitunnit lrioittelun rakenne
torstal, 20, huhthuuta = ViRho Kuskausl Tapahtumat
Perusharjoittelu - - —
Perusharjolttelun sisaltd ja rakenne ‘:‘ ‘ KK 08 /P o hiaul . 7 — T B I—

nnitelman laatiminen ja harioltustunnin toteutus

2 s
fuiaul

3. Harjoitustunnin reflekiointi 1130 £

4. Opetuksen seuranta ja analysoint 118 B 1 TOLVANEN S Jekat : :

6. Ryhmaohjaukset (kemia Ja fysiikk: perjantal, 21, huhtikuuta ~ ~ VT ‘ A AT AR S R ] B ey

& Dt raras) o o ™ Jenna syventyy harjoittelemaan Viikissa

7. Vastuualueat (fyke)

0015 i NEN
2945 8P INEN MK

o045 K42 1 MAKXONEN TAIN

=

Lukujarjestykset - naytto
Eyke-opettajien lukujrestykset

1130 " FYSIKK PARVIAINEN »

30. MAALISKUUTA 2017 TIETOJA MINUSTA

Me likan-opetiajien lukujarjestykset 1318 WA/ KE / & han |
{harjoittelijalla erikseen mahdollisuus lisata opetRommentit - ohjaava opet]  masnantal, 24 hubtiuuta o g Mietteita kolmannesta tunnista
Biologian ja maantieden opetiajien lukujérféstyksel seka harjoltustunnit ovgl ~ Wviseo 1720 [ohia A sl i e ]
Muita materiaaleja ja dokumentteja . Kolmannelle tunnille olin suunnitellut kaksi tutkimuksellista ty6ta. Oppitunnilla oli tarkoitus
Harjoitustu siis tehd& nama ty6t ja syventaa nain opittua asiaa. Tdméa on ensimmainen
) alkamis- ja paatymisajat i i i i i i i
S y Kemikaally kokemukseni ylakoulun oppitunnista, jolla tyskennelldan kokeellisten téiden parissa BLOGIARKISTO

koko tunti. Mietin etukéteen tosi paljon, kuinka yhdeksésluokkalaiset pystyvat
keskittymaan 65 minuuttia tydskentelemaén melko itsendisesti. Innostuneesti suurin osa
lukujarjesty jaksoi loppuun asti! >

lukujrjesty v 7)

Oikeassa reunassa alasivut dokumenteittain

Ensimmaiset 10 minuuttia meni alkusahlinkiin ja tarinan lukemiseen. Aloitin oppitunnin \/

O p et u S h a rj O itte I u n Wi ki, j O S S a ry h m é n O h = tarinalla, jonka kuulin Tean ryhméaohjauksessa. Tarinan juoni liittyi niin vahvasti (6)

késiteltaviin asioihin, joten minun oli pakko saada lukea se oppilaille, vaikka tarinan
H k H I HP k H HH | k HA e k lukeminen ei oikein ole “minun juttuni”. Aiemmin olisin ajatellut, ett4 se on ajanhukkaa ja
J a U S I e n I Sa S I O p ettaj I e n U UJ a rJ eSty S e n hémppaa. Oppilaat eivit oikein osanneet suhtautua téllaiseen aloitukseen, he eivat
rauhoittuneet niin kuin olin ajatellut. Jos minulla olisi opettajana tapa, etta jokainen

G O Og I e - ka I e nte ri SS a ( m e r k i té é n ko et u n n it’ oppitunti alkaa tarinalla, oppilaat tottuisivat siihen ja osaisivat suhtautua siihen. Ehka he

jopa odottaisivat sit4 aina kemian tunnin alussa. En tosin tist4 kokemuksesta huolimatta i
lammennyt 100 prosenttisesti tarinoille, mutta se oli taas yksi kokemus lisaa!

h a rj O itte I ij O i d e n t u n n it Kokemuksiahan tulin tdnne harjoitteluun hakemaan.
Tarkoituksenani oli ohjeistaa ensimmainen tutkimuksellinen ty6 selkedmmin, mutta

L] o e o L]
| oppilaat eivét oikein rauhoittuneet kuuntelemaan, joten ohjeistin nopeasti ja sanoin, etta |
0 p et u S h a rj o Itte I IJ o I d e n refl e kt I o ta p a h t u u | menkaa tekemaan. Haluan opettaa yhdeksasluokkalaisille jo vastuuta omasta
oppimisestaan ja tyGskentelystaan. Yllattavan hyvin tilanne siita pikkuhiljaa kaynnistyi ja

b I Ogi e n m u O d O SS a . Ve rta i Ste n t u n ti p a - oppilaat paasivat tekemisen makuun. Muuten mukavasti kaikki tekivat ja edistyivat

hyvin, osa pienen hoputuksen jalkeen. Yksi ryhma sai kaiken tehtya ja muilta j&i toisen

=1

tydn toinen osa tekematta, jonka he saavat tehda ensi tunnilla. Tosin pari poikaa

I a u tte et ko Ota a n t u n t i e n a i ka n a b I Ogi i n )’ tydskentelivat vapaamatkustajina ryhméssé, enka saanut heita motivoitua

tyoskenteleméaan. Koska ryhma on niin suuri (24 oppilasta), niin hallitseminen ja kaikkien

jo ita myés ko m m e nto i d a a n . . tukeminen riittavésti on erittain haastavaa. !




MAOL-koulutuksen materiaalit

https://peda.net/vhdistykset/maol-ry/koulutus/dmfjk2l/materiaalit/kk

Peda.net > (J Yhdist... > _) Matemaattisten Aineiden Opettajien... >Koulut... > Digitaalisten aineistojen pedagoginen hyédyntaminen matematiikassa, fysiikassa ja... > Materi... > Kemian koulutusmateriaalit

@ Nayta toiminnot [;Q P E Myllyviita, Ari  Uloskirjautuminen

" v

Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto, MAOL ry

Osaa ja vaikuttaa!

Kemian koulutusmateriaalit Kemian koulutusmateriaalit n
Tyopaja 1 - MarvinSketch

Tyépaja 2 - Spektroskopia

Tyopaja 3 - Datan tuottaminen ja TyopaJOJen sisalto

kasittely eli téiden ohjeet Ty6pajojen (koulutuksessa pidetyt tyopajat) kohdalta I6ytyy paljon tehtya aineistoa ja tiedostoja opettajien ja lukiolaisten kayttoon.

Tyopaja 4 - CSV-tiedostot
Paljon kysellyt tiedostot I6ytyvat tydpajasta 4.

Tyopaja 5 - Kemikaalivaraston
hoitaminen

Tyopaja 6 - CAS-laskentaa
kemiassa

Koulutuspaivan ohjelma

&% Sivukartta

Q Haku

N Sivun alkuun

Yksityisyydensuoja - Ohjeet - Lahetd palautetta Peda.net-yllapidolle P
Taman sivun lisenssi Peda.net yleinen lisenssi ™ Peda-net
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MarvinSketch —sivusto ja e-kirja

https://peda.net/p/myllyviita/marvinsketch tai http://bit.ly/marvinsketch
https://peda.net/p/myllyviita/OrbitaaliMarvinSketch?2

Julkaistu 18.5.2019

d Orbitaali - MarvinSketch

Lukion kemian molekyylimallinnuksen oppikirja

@ Orbitaali - MarvinSketch I Tervetuloa MarvinSketch -opintoihin x| <)
Lukijalle

MarvinSketchin asentaminen
1. Molekyylien piirtaminen (KE1) Kirjan sisdlto
2. Ohjelman perusasetukset

) o ) Kirja soveltuu lukion kemian opetuksen tueksi. Painotus on niissa teemoissa (eri lukion kemian kursseilta), joissa MarvinSketch -ohjelman kaytté on
3. MarvinSketch ja isomeria (KE2) mielekasta ja tukee lukion kemian opiskelua.
4. MarvinSpace (3D)

5. Yhdisteiden nimeaminen (KE2) MarvinSketch on yksi séhkoisen ylioppilaskirjoituksen ympariston ohjelmista.

S HsicyIsh Enalsoiny Tamé sahksinen kirja sisaltaa:

7. Erilaisia yhdisteita - ohjelman perusasiat ja niihin liittyvia tehtavia

8. MarvinSketch ja reaktioyhtalot - ohjelman eri kayttotarkoitukset - huomioiden lukion kurssien sisallot

(KE3) - opettajalle tarkoitetun osion (perusteoriaa ohjelman kayttétarkoituksiin liittyen)
- lyhyt sanasto kasitteista

9. Massaspektrometria

VALIKOT

OPETTAJALLE

Sanasto
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Spektroskopia -sivusto

https://peda.net/p/myllyviita/spektroskopia

R Peda.net > Kayttajat > BJ Myllyviita, Ari > Spektroskopiaa - IR, NMR ja MS
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B myliyviita, Ari

B Myllyviita, Ari
Sivut

Spektroskopiaa - IR, NMR ja
Ms

Tuntemattoman
molekyylin maarittaminen

Tehtavat -
Infrapunaspektroskopia
(IR)

Spektritehtavat - NMR-
spektroskopia

Spektritehtavat -
Massaspektrometria

Omat linkit
Omat tilaukseni
Arviointihistoria
Arvioinnit
Yhteydet

Viestit

Spektroskopiaa - IR, NMR ja MS (%] <]

Spektrien lahde
Spektrit on otettu SDBS-tietokannasta.

Miksi spektroskopiaa?

Spektroskopia on nykyaikainen laboratoriomenetelma, jolla selvitetaan tuntemattomien aineiden
rakenteita, tunnistetaan alkuaineita, varmistetaan reaktioiden tuotteita ja mahdollisesti analysoidaan
myos tiettyjen aineiden pitoisuuksia. Spektroskopia perustuu eri aallonpituuksilla olevan sateilyn
(ultravioletti, nakyva valo, infrapuna) vastaanottamiseen tai lahettamiseen. Molekyyli, atomi tai joku
rakenneosa vastaanottaa sateilya, esimerkiksi nakyvaa valoa, ja se voidaan mitata. Tai toisessa
tilanteessa molekyyli tai atomi emittoi (lahettaa) absorboidun (vastaanotetun) aallonpituuden. Tama
voidaan mitata.

Spektroskopiaa on useita eri lajeja, jotka esitellaan yksityiskohtaisemmin Orbitaali 2 -kirjan luvussa
"Aineen rakenteen analyysimentelmat".

Atomiabsorptiospektrofotometria - AAS

Atomiabsorptiospektrofotometriasta on Orbitaali 2 -kirjassa lyhyt esittely. AAS-menetelmaa kaytetaan
alkuaineiden maarityksessa, mm. pitoisuuksien maarittamiseksi. lImio on tuttu liekkikokeiden
yhteydesta.
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ltsensa kehittaminen
— 0Sa opettajuutta

1. Opettajan identiteetti — kayttoteoria —lahestymistapa

o Teorian ja kaytannon yhdistaminen — tai oikeammin teorian
tunnistaminen omasta kaytanndsta ja kaytantojen rakentaminen
omasta teoriasta (kayttoteorian tunnistaminen ja oman
identiteetin toteuttaminen)

Taustaa 3.

2. Opettaja — kehittaja
o Tutkimuslahtoinen opettajankoulutus
o Tutkimuslahtoinen opetus

3. Oman tyon tutkiminen
o Em. reflektion hyddyntaminen

o Omat kokeilu- ja kehittamishankkeet (onko oikeus epaonnistua?)




3. Design based research
—|ahestymistapa oman
opetuksen ja tyoyhteison
kehittamisessa




DBR opetuksen kehittamisen
lahestymistapana

Predictive research

Hypotheses based Experiments Theory refinement Application of
upon observations designed to test based on test ﬂ ﬂ theory by
and/or existing hypotheses results practitioners
theories

L Specification of new hypotheses l

Design-based research

Analysis of practical
problems by
researchers and
practitioners in
collaboration

-

Development of
solutions informed
by existing design
principles and
tekhnological
innovations

=)

lterative cycles of
testing and
refinement of
solutions in

-

Reflection to
produce “design
principles” and
enhance solution
implementation

|

T

practice

l

Refinement of problems, solutions, methods, and design principles

Figure I. Model of Design-Based Research (Amiel & Reeves, 2008)
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5. Pedagogiset tyokalut,
kognitiiviset ja
metakognitiiviset tyokalut




Kemian opetuksen
kokonaisuus

Mallintaminen Reflektointi
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Opiskelun
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Visualisointi Dokumentointi
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Kemian opetuksen
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Mallintaminen Mallintaminen
- 3D-mallinnusohjelmat: Molview.org, MarvinSketch

Simulointi Simulointi / Animointi
Visualisointi - PhET-simulaatiot, ChemSenseAnimator —animointi
Visualisointi
Kasitteiden - Kuvitus, metaforat, videot, AR/VR/MR
hallinta Kisitteiden hallinta (kemian kieli)
(kemian kieli) - Késitekartat, CmapsTools
' - Miellekartat, Freemind
Kokeellisuus
Tutkiva - Inquiry based learning, kriteeriperustainen arviointi
oppiminen Tutkiva oppiminen — Tiedekdytantéoppiminen
- PIRE-hanke
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Kokeellisuus




MICHIGAN STATE

S
PIRE-project

This study contributes to the research on student engagement in
three ways:

1. by combining questionnaire and situational measures of
engagement using the Experience Sampling Method (ESM)

2. by applying a demands-resources model to describe the
positive and negative aspects of student engagement,

3. by adopting a person-oriented approach to describe
subgroups of students with different profiles of engagement
and burnout symptoms.

Two studies were conducted among US and Finnish high school
students about the engagement using mobile phones (ESM)




The framework for the NGSS is a
“three-dimensional” learning model

1. Scientific practices: eight behaviors and skills that
emphasize inquiry in science;

2. Cross-cutting concepts: seven ways of linking the different
scientific disciplines; and

3. Disciplinary core ideas: essential content knowledge across
four domains of science: physical; life; earth and space; and
the engineering, technology, and application of science
(National Research Council [NRC], 2012).

The new Finnish upper secondary school core curriculum
emphasizes acquiring relevant competences through
familiarizing students with core scientific knowledge and
practices.



Scientific Practices

The multiple ways of knowing and doing that scientists
use to study the natural world and design world.

1. Asking questions and 5. Using mathematics and
computational thinking

defining problems
/6. Constructing explanations

2. Developing and using
models and designing solutions

<\ w—)

kl Engaging in argument from

3. Planning and carrying out )
evidence

investigations and designins

solutions 8. Obtaining, evaluating, and

4. Analyzing and interpreting communicating information

data
The practices work together — they are not separated!
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Opiskelun Kasitekarttaohjelman kaytté (CmapTools)

tukeminen - Kemian kasitteiden kokoaminen ja niiden yhdistaminen

(kasitekartat)

Dokumentointi
(tyoselotukset,
posterit)
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Posterit / Tyoselostukset tai tutkimusraportit (PIRE)

Sahkoisen oppimisymparistot
- Teams, peda.net ...
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Reflektointi Reflektointi

(blogipedago- « Blogien hyddyntaminen (Blogger)

giikka)

Itsearviointi Arviointi : L L
* Kokeellisuuden kriteeripohjainen arviointi

Arviointi » TyoOselostus / Tutkimuksen raportti

* Aineistokoe / Videoanalyysi (vrt. yo-koe)

Itsearviointi
* Oppimisymparistojen arviointityokalut
e Gridi-palvelu
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